] HOCHSCHULE
rRH EIN-WAAL

uuuuuuuuuuuuuuuuuuu
eeeeeeeeeeeeeee

NGT1 — New Genomic
Techniques (NGT1): e

&. Ethik-Tag der Hochschule Rhein-Waal

Implications for Supply i "
Chains, Consumer Choice i3 an
and Labelling oo

Infos und Anmeldung unter =%
https://hsrw.info/ethik26 ¢

Dr. David Spencer & Prof. Dr. Natalie Laibach




junge elt -

oe
Osterreichische
OAW Akademie der
Wissenschaften = <,
OAW MITGLIEDER FORSCHUNG FC

Gentechnik: Gelockerte EU-Regeln nehmen die o irkve e Q) ¢ ik
ndchste Hiirde

Européische Union \ Griine Gentechnik

Warum die Lockerung der Gentechnik-Regeln

ik: Angriff auf die Wahlfrei-  2'len etwas bringt

/ permarkt Pflanzen, die mit neuen gentechnischen Techniken (NGTs) verandert werden, sollen in der
@ tagesschau Sendung verpasst EU zukiinftig dhnlich reguliert werden, wie Ziichtungen mit konventionellen Methoden.
J Darauf haben sich Vertreter:innen von 27 EU-Landern und des Europaparlaments nun
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Gentechnik

EU schafft Pflicht zur
Kennzeichnung ab

Kunden konnen kunftig im Supermarkt nicht mehr erkennen, ob Essen
gentechnisch verandert ist. Die Bio-Landwirtschaft stellt das vor
Risiken.

4.12.2025 15:55 Uhr T teilen

- ' |
Jlimawandel

Narum Gentechnik unsere Ernahrung sichern
nnte

Lebensmittel

EU-Staaten fir lockerere Gentechnik-Vorgaben e :

s i fon Diirren bis Fluten: Der Klimawandel bedroht global den Zugang zu
ebensmitteln. Die Landwirtschaft muss sich daran anpassen. Forscher

agen: Die Gentechnik kdnnte dabei helfen - ihr schlechter Ruf tauscht.

In Zukunft sollen genverdnderte Lebensmittel ohne spezielle Kennzeichnung verkauft werden. Das
sieht eine Abmachung von EU-Staaten und dem Europaparlament vor. Befiirworter sehen Chancen,
Kritiker warnen. | mehr
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Wissen Sie alle was Neue
Gentechniken 1 sind?

Do you all know what New Genomic Techniques 1 are?




Der Reformvorschlag

PrOdU ktkategorien NGT- Verification Procedure

r \
Conventional NGT Category1

(conventional-like)

GMO techniques listed
under Annex IB of
2001/18 equivalent to conventional

embryo rescue, induced Mutagenesis plants if equivalence

bk i criteria are met
potyploidy:and bridge Protoplast fusion (cells
crosses

from crossable species)

cross-breeding, including
by using advanced
techniques such as

NGT Category 2 Transgenic plants

Adapted GMO risk assess-

ment (incl. accelerated RA Full GMO risk
No risk assessment No risk assessment & SME support for assessment
Dbeneficial traits*)

, ' Seed bag NGT labelling + GMO labelling (+ trait) + GMO labelling +
MO IeEShE NGT info public register Public GMO register Public GMO register
No detection method No detection method detection method

Allowed for organic farming Not all Organic Not allowed for organic farming

© Euroseeds
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Der Reformvorschlag

2019 04-2021 09-2021

i Impact Assessment
coEnl:nﬁggigrcmlsl, a NGT Study Roadmap for Policy including public Policy P |
study published Initiative and stakeholder olicy Proposa

consultations

© Euroseeds 7
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Neue Gesetze fir neue Techniken

Die Reform betrifft nur bestimmte Neue Genomische Techniken:

- Gerichtete Mutagenese und Cisgenese (= NGT1)
- in Pflanzen

® WePlanet

Die Reform betrifft nicht die klassische Gentechnik:

- Weitreichende DNA-Veranderungen (NGT2)
- Transgene Organismen

- bleiben weiterhin unter GenTG reguliert

Die Reform richtet sich nach dem Stand der Wissenschaft:

Meinungen?

- ,Gleiches Recht fur gleiche Pflanzen® (Produktbewertung)
- Gleiche Risikobewertung wie bei konventionellen Pflanzen
- Schnellere Anpassung, Erhohung der Wettbewerbsfahigkeit




Regulierung weltweit - wo steht die EU?

Neue genomische Techniken: So sind sie global derzeit reguliert

M Zielgerichtete Mutagenese wie konventionel-
le Pflanzen reguliert / Einzelfallprifung
durch Behtrden

M Regulierungin Kraft / zielgerichtete Mutagenese
reguliert als GV0

Regulierungin Uberarbeitung/in Erprabungsphase

Regulierung geplant / Diskussion gestartet,
keine weiteren Informationen verfiigbar

[J Keine Informationen verflighar

e\grarheute www.agrarheute.com, Ausgabe 07/2025 Stand: Marz 2025; Quelle: KWS, Informationen auf Basis offizieller Veriiffentlichungen, eigene Informationen

¥
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https://www.agrarheute.com/pflanze/getreide/pflanzenzuechtung-zukunft-gentechnik-steht-europa-welt-635387
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Neue Gesetze fur neue Techniken

NGT-1

_conventional-like”
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Neue Gesetze fur neue Techniken

it
= gezielte Mutagenese

NGT-1

F random Mutagenese

conventional-like”
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Neue Gesetze fur neue Techniken

Rhine-Waal University

= gezielte Mutagenese |
" otenX \

# random Mutagenese
/

NGT-1

conventional-like”

EuGH-Urteil 2018: ,,Organismen, die
durch konventionelle, als sicher geltende

Mutagenese-Methoden gezuchtet wurden
sind vom Gentechnikrecht ausgenommen.”

11
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EuGH-Urteil 2018 ,,Organismen, die

durch konventionelle, als sicher geltende
Mutagenese-Methoden gezichtet wurden
sind vom Gentechnikrecht ausgenommen.”
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Editierung von vorhandener Genetik

GATCCTACTGATCAGATCCTATCGACTATCTCAGATCTAGATCCTACTGATCAGATCCTATCGACT
ATCTCAGATCGATCCTACTGATCAGATCCTATCGACTATCTCAGATCGATCCTACTGATCAGATCC
TATCGACTATCTCAGATCGATCCTACTGATCAGATCCTATCGACTATCTCAGATCGATCCTACTGA
TCAGATCCTATCGACTATCTCAGATCGATCCTACTGATCAGATCCTATCGACTATCTCAGATCGAT
CCTACTGATCAGATCCTATCGACTATCTCAGATCGATCCTACTGATCAGATCCTATCGACTATCTC

AGATCGATCCTACTGATCAGATCCTATCGACTATCTCAGATCGATCCTACTGATCAGATCCTATCG

T o _ ACTATCTCAGATCGATCCTACTGATCAGATCCTATCGACTATCTCAGATCGATCCTACTGATCAGA
,,conventlonal-hke TCCTATCGACTATCTCAGATCGATCCTACTGATCAGATCCTATCGACTATCTCAGATCGATCCTAC
TGATCAGATCCTATCGACTATCTCAGATCGATCCTACTGATCAGATCCTATCGACTATCTCAGATC
GATCCTACTGATCAGATCCTATCGACTATCTCAGATCGATCCTACTGATCAGATCCTATCGACTAT
CTCAGATCGATCCTACTGATCAGATCCTATCGACTATCTCAGATC

GATCCTACTGATCAGATCCTATCGACTATCTCAGATCTAGATCCTACTGATCAGATCCTATCGACT By —
ATCTCAGATCGATCCTACTGATCAGATCCTATCGACTATCTCAGATCGATCCTACTGATCAGATCC & Dos Wesicaniig Cuiicke RNA il 3

TATCGACTATCTCAGATCGATCCTACTGATCAGATCCTATCGACTATCTCAGATCGATCCTACTGA findet Ziel DNA schneidet DNA
TCAGATCCTATCGACTATCTCAGATCGATCCTACTGATCAGATCCTATCGACTATCTCAGATCGAT

CCTACTGATCAGATCCTATCGACTATCTCAGATCCATCCTACTGATCAGATCCTATCGACTATCTC B | Ly
AGATCGATCCTACTGATCAGATCCTATCGACTATCTCAGATCGATCCTACTGATCAGATCCTATCG ) A§2Q%
L
|

ACTATCTCAGATCGATCCTACTGATCAGATCCTATCGACTATCTCAGATCGATCCTACTGATCAGA

TCCTATCGACTATCTCAGATCGATCCTACTGATCAGATCCTATCGACTATCTCAGATCGATCCTAC
TGATCAGATCCTATCGACTATCTCAGATCGATCCTACTGATCAGATCCTATCGACTATCTCAGATC
GATCCTACTGATCAGATCCTATCGACTATCTCAGATCGATCCTACTGATCAGATCCTATCGACTAT
CTCAGATCGATCCTACTGATCAGATCCTATCGACTATCTCAGATC

\

transgen.de

13
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NGT — was ist das eigentlich?

Kultursorte mit inaktivem Suchen Schneiden Reparieren

oder defektem Gen

transgen.de
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Klassische Gentechnik
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Agrobakterium Pflanzenzelle
= .
neue Kultursorte
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Anwendungen von NGT1

Disease resistance

Banana (BXW, Fusarium wilt, BSV) DMRE, BSV sequences 3.1
% Disease resistance (BB) SWEET gene promoters 3
G Cassava Food safety (cyanide-free) Linamarin synthase 3
Quality (waxy starch) GBSS1 3
.\‘- Disease resistance (MLN) C6 QTL 1
Maize
£ Weed resistance (Siriga) Strigolactone 3
Disease resistance elF-4E, StDMR6-1,
Folety (PVY?, late blight) StCHL1 -
Disease resistance SWEET gene promoters, 43
(BLB, RHB) AGO4, STV11
Food safety (low arsenic OsNRAMPS, OsPTS, 3
Rice and cadmium) L&, Ls2
Nitrogen remobilization, and ; 3
methane emission reduction Mpputilshiad
Insect resistance® (BPH) BPH resistance alleles 2
Wheat DEsENs YREHISNCE Lr67 and others 3

(rusts, mildew)®

Pixley et al. (2015). Nature Genetics

un




Anl_.y_ve ndu ngen von N GT1

Banana

&

ST

-
‘% Cassava

if Maize

Potato

Wheat

Disease resistance
(BXW, Fusarium wilt, BSV)

Disease resistance (BB)
Food safety (cyanide-freg)

Quality (waxy starch)

Disease resistance (MLN)

Weed resistance (Siriga)

Disease resistance
(PVY?, late blight)

Disease resistance
(BLB, RHB)

Food safety (low arsenic
and cadmium)
Nitrogen remobilization, and
methane emission reduction

Insect resistance® (BPH)

Disease resistance
(rusts, mildew)®

Pixley et al. (2015). Nature Genetics

DMRE, BSV sequences

SWEET gene promoters
Linamarin synthase

GBSS1

C6 QTL

Strigolactone

elF-4E, StDMRE-1,
StCHL1

SWEET gene promoters,
AGO4, STV11

OsNRAMPS, OsPT8,
LS1, L&2

Unpublished

BPH resistance alleles

Lr67 and others

3.1

4,3

CRISPR-Bibliothek
Apfel
Pflanzenart
Eigenschaft
Jahr

Banane

Hauptautor*in

Land

Pflanzenart
Eigenschaft
Jahr
Hauptautor*in

Land

Pflanzenart
Eigenschaft
Jahr
Hauptautor®in

Land

Progressive
L Agrarwende

Apfel
Krankheitsresistenz
2019

Pompili, V.

Italien

Banane

Resistenz gegen den Bananenstreifenvirus
2019

Jaindra N. Tripathi

Kenia

Banane

Langere Lagerfahigkeit
201

Chunhua Hu

China

HOCHSCHULE
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Rhine-Waal University
of Applied Sciences
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Und die Wertschopfungskette?

EV 0 oD@

Weizen Pizza
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Politik und Gesetzgebung
Policy& Regulation

Ziichtungs- Miihlen &  Verarbeitung &
_ unternehmen Landwirtschaft- Verabeitung  Verpackung Verkauf
Wussgnschaft Breeding liche Betriebe Milling & other  Processing & Retail
science companies Farms processing packaging

o Iy




Wie wirkt die neue Regulierung
auf die Wertschopfungkette?

\ ] HOCHSCHULE
A\ RHEIN-WAAL

db of Applied Sciences

Politik und Gesetzgebung
Policy& Regulation

Ziichtungs- Miihlen &  Verarbeitung &
_ unternehmen Landwirtschaft- Verabeitung  Verpackung Verkauf
Wussgnschaft Breeding liche Betriebe Milling & other  Processing & Retail
science companies Farms processing packaging

P » 4 D
n H = e« W @

gef. unmittelbarere Kennzeichnung des

Involvierung in die Saatguts _ Zugang zu neuen Sorten Mdissen keine separate
Ziichtung neuer Sorten Schn?llere und g’ez_leltere missen keine separate Kennzeichnung fiir ihre Produkte
Zuchtung moglich Kennzeichnung fir Ihre auffiihren: einfachere
Produkte auffiihren Handhabung der Produktion

etwaige Patente missen 6ffentlich gemacht
werden
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Politik und Gesetzgebung
Policy& Regulation

Ziichtungs- Miihlen &  Verarbeitung &
. unternehmen Landwirtschaft- Verabeitung Verpackung Verkauf
Wissenschaft Breeding liche Betriebe Milling & other  processing & Retail

science companies Farms processing packaging
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Welche Gedanken haben
Sie zu NGT1?

Welche Werte spielen fur
Sie eine Rolle?
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Strain Modified trait

/—' u Cauliflower Flower buds
A

'
/’_\. e rbuc

tTJ

Zea mays & teosinthe
T~ | Cabbage Flower buds

Wild Brassica \_’
oleracea.

plant

Char/Kale Leaves

24.04.2026 Introduction to Biotechnology Created with BioRender.com Meyer & Purugganan (2013) Nat Rev Genet 23
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Gamma-radiation, UV-radiation or isolate and pool DNA

& —_— o
. selfin of 5-8 individuals,
chemical agents can be used to ¢ PCRwith labelled
mutagenize DNA mutagenize Prmer
seeds M2 generation o=
with EMS M1 generation (3,000-5,000 plants)
O
O
OprrrTTrTTTT -
Table 9.1: Examples of plants derived from mutation breeding. In total, more than 3200 mutagen- R
ized varieties are officially released. °
denature and 1
re-anneal
Variety Trait Mutagenizing Agent Comment P1 P2 P3 P4 P5 P6
Grapefruit Rio Pulp with red color Thermal neutrons Mutagenesis on existing LmEE e T O
- Commnm Wm0 W
Red natural red mutant . separate and treat with
Rice Calrose 76  Semi-dwarfism y Radiation First semidwarf table rice o— analyze by PO © mismatch-specific emmmrmm-,
released in the USA gel electrophoreses nuclease CEL|
Barley Golden Shorter straw, good yield, y Radiation Used in beer and whisky
Bromise good malting properties brewing Fig. 9.7: Principle of TILLING. Seeds are mutagenized and plants are propagated to the M; (mu-
Pear Gold Resistance to black spot Y Radiation tant) generation. DNA of these plants is isolated and pooled, and the gene of interest is amplified
Nijisseiki disease with differently labelled primers. A cycle of denaturing and re-annealing results in heteroduplex
Chrysanthemum  Bronze flower color x-Rays formation il a mutagenized copy of the gene is present. These heleroduplexes are specifically
Bronze Charm- cleaved by the nuclease CEL | and can be identified by, e.g., gel electrophoresis. In this example,
atte one pool of plants (P4) contains a mutagenized gene copy, which results in three bands: The
Canola Clearfield Herbicide resistance EMS EMS mutagenesis of wild-type homoduplex carrying both labels and the cleaved heteroduplex fragments, each carry-
pollens grains ing one label.
EMS: ethyl methanesulfonate
Happe et al. (2015). Biotechnology. De
24.04.2026 Introduction to Biotechnology 24

Gruyter. p. 3
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